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ELECTRICITE

ETUDE DES OSCILLATIONS
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oscilloscope numériqgue compact Tektronix Inductance de table 0.1H



ELECTRICITE

Amplification avec amplificateur opérationnel
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Support pour Alimentation 2 A max

. s our électronique Alimentation +/- 15V
amplificateur opérationnel P q oour V+ et V-



E LECTRI CITE Montage simple

Etude de I'amplification Amplificateur
avec transistor push-

Transistor sur support Exemple amplificateur
a 2 transistors

Ref. 1ME3

$ QU" /\/

Vo Ry

Amplificateur classe B Amplificateur push-pu
Amplificateur classe A 1 transistor 2 transistors
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Schéma du
multiplieur

ELECTRICITE
étude du multiplieur

Alimentation

L'opeération du multiplieur
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Observation a l'oscilloscope



ELECTRICITE

oumenre  Electromagnétisme 1

Champ magnétique
en continu

Bobines écart variable

Bobine solénoide long
Teslamétre pour continu et alternatif a 2 enroulements



ELECTRICITE

Electromagnétisme 2

Alimentation Aiguille

continue 10 A " d'oerstedt Plaqus:t.tes pour spectre
| magnetique

spire pour

spectre magnétique solénoide pour fil pour

spectre magnétique spectre magneétique



ELECTRICITE

Balance de = T
cotton Electromagnetlsme 3 Bobine double
Boussole de déclinaison a induction
de faraday

Balance =
¢lectromagnétique
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ELECTRICITE
Etude du transformateur

Transformateur Anneau de Maquette de
démontable - chauffage par transformateur
Y induction

MIRTRANSFD: o

Résistances de

Transformateur Alimentation continue et puissance 160W,
6/24V 30VA alternative 180 W 320W



ELECTRICITE Générateur

’ . clectrostatique
champ électrique 1 . allume-gaz »
Machine de Wimshurst Générateur de Van De . |
Graaff

Principe machine
de wimshirst

Carillon électrostatique



ELECTRICITE
coeaspecre  CNAMP €lectrique 2

électrostatique Pendule
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Danger de
la foudre

Condensateur a , .
plaques écart variable 2 ¢lectroscopes Mesure avec cuve rhéographique



ELECTRICITE |
étude des moteurs 1 une poulic

avec une
Maquette moteur masse

Magquette a 2 moteur 12V LA
generatrice 12V 11W

Génératrice de Petit moteur Moteur a aimant
vélo alimenté permanent



ELECTRICITE

etude des moteurs 2

Banc machine 24V 5A . . .
. ) , Alimentation continue
a inducteur sépare 10A Max sous 30V

Moteur triphase
Asynchrone 12V

Géncerateur triphasé 12V Max




MECANIQUE ONDE FLUIDE
meécanique sur coussin d'air

Banc 2m Pasco

Banq 1,8m 5
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Pendule
Horizontal .« Table Jeulin
sur banc sur a 2 dimensions
panneau ) :
Jeulin a 2 mobiles




MECANIQUE ONDE FLUIDE
meécanique rotation

Dynamique de rotation lforme quelconque
¢tude des moments

Rotation

Moteur (continu 12 V) stroboscopique, uniforme
1 repérage, en rotation



MECANIQUE ONDE FLUIDE
Rotation et gyroscope

Petit gyroscope Roue adaptée pour
a lames vibrantes travaux pratiques

Grand gyroscope sur pied



MECANIQUE ONDE FLUIDE
mecanique et champ électromagnétisme

Alimentation 7000V
pour plaques de
déviation du déflectron

Déflectron
Déviation électron

L \par champ électrique

Alimentation 700V
pour plaque de déviation

de l'appareil e/m

Appareil a e/m
déviation circulaire des électrons Alimentation 6/12V

par 2 grandes bobines

Pour bobines




MECANIQUE ONDE FLUIDE
oscillations mecaniques libres 1

Pendule gravitationnel

: ' Pendule ¢lasti :
Kit 3 pendules sur Ege endule clastique angle variable

— 1 (A ressort) Simple

& 0

-

A A
,ﬁ,é,

Masses a crochet
pour pendule simple




MECANIQUE ONDE FLUIDE
oscillations mecaniques libres 2

| Enregistrement des oscillations
du pendule droit
|
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Pendule droit a capteur de
mouvement
électromagnétique

suspension a pivot a
faible friction du
pendule droit

Pendule pesant
avec capteur linéaire



MECANIQUE ONDE FLUIDE
oscillations mécaniques forcees, libres

Pendule ¢élastique
vertical sur moteu

OSCILLATEUR MECANIQUE

Pendule élastiqgue horizontal

|
& Oscillations ; L s
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M libres ]
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Pendule ¢lastique horizontal
a sorties analogiques

Pendule a ressort spirale
d'apres Pohl




MECANIQUE ONDE FLUIDE
oscillations mecaniques coupléees
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Pendule double Pendule double
a couplage par fil de torsion avec enregistrement



MECANIQUE ONDE FLUIDE

mecanique informatisée
avec systemes micrelec

Mobile sur coussin d'air Pendule Pendulor a
avec tablette a digitalisée connexion par fiche pour
pour connexion RS232 orphy ZF

| 5

| b

Expériences avec ~ §/MN o -
réglette et fourche
Magnum sur banc

Chute avec
réglette simple
et fourche Magnum

Interfaces
Orphy-GTS ,
Orphy GTI




Comparaison MECANIQUE ONDE FLUIDE

chutes

dans l'air et C h U te

dans le vid
ans le vide ’ﬂ

Roue de Maxwell

Chute dans
glycerine

Chutes libres

a capteurs IR Enregistrement

avec webcam
90 images par
Pompe a vide seconde

et chronomeétre



MECANIQUE ONDE FLUIDE

Modulation d'amplitude par ondes hertziennes

Alimentation +/- 15V

RECEF

®

1

DSCILLATEUR 1

®

Générateur de fréquencg o e émettrice et réceptrice
accordées a 120kHz
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Démodulateur



MECANIQUE ONDE FLUIDE
Propagation des ondes

Flute a coulisse Flute a bec

/ 1 Cuve a ondes

Ressort grandes spireS  Echelle perroquet manuelle

Corde caoutchouc



MECANIQUE ONDE FLUIDE
onde acoustique

|

E:L"l"!f
e
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sSuspension &lasticue

I HP avec
diapason membrane

visible

Stroboscope numerique
a flash par minute

M, b

Mode¢le de haut-parleur stroboscope



MECANIQUE ONDE FLUIDE
vibrations des ondes

Vibreur avec corde
de 0,1 hertz a 400 hertz

Vibreur de melde
sur un haut-parleur

Plaques de Chladni

Vibreur avec
anneau

1
i""‘-"-—:

L corde

Vibreur Fuseaux ou Masgse maraqué
: ' quee -
(fréquence réglable) ventres {tension réglable)

Vibreur avec figures de
Chladni sur plaque
carrée a partir de 500
hertz




MECANIQUE ONDE FLUIDE
ondes centimétriques

Eméteur ou Lentille
récepteur avec cone Grille de Modele en paraffine

de Crital

polarisation

Propagation
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N N NS NS I | :
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. " de reflexion  AVEC antenne

Réflexion

—

Montage polarisation



MECANIQUE ONDE FLUIDE
onde acoustique musicale

Générateur d'armoniques
Clavier synthétiseur

avatte

Micr.
¥

Table d'harmonie et
caisse de résonance Manche et Clés

cordes

Micro

Sillet Fosace Sillet

Guitare

Trombonne de koening pour interférences



MECANIQUE ONDE FLUIDE
Les ondes ultra-sonores

Diffraction Mesure célérité
Repartition — Retard d'une salve
angulaire D
Emetteur 2
; 0,20 m
I
& | fente
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Comparaison air eau



MECANIQUE ONDE FLUIDE

statique des fluides 1 Vases
o

communicants
Pompe a main
college Sphere de
Pascal

=
- T

Cloche a vide
Pompe a vide a raccorder a la

a membrane pompe a membrane

Baroscope a boule a tester
sous la cloche a vide



MECANIQUE ONDE FLUIDE
statique des fluides 2

Cylindre de Volumes identiques Dynamometre
masse identique A crochet Pour mesure force
— . 4 ! i |
% ! = ; ) 8
: B B |
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Poussée dArchimede

fluide = poids du valume de
fluide déplacé

A T
Objet i ‘W e o |

IJ- = g | a— = -
- : 1 — v ;
Immerge { l i
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Poids W de l'sbjet immerge Expérience Archimede

Balance Archimede ) ) :
ime a vase a trop plein
Densimetre pp



MECANIQUE ONDE FLUIDE
proprietés des fluides

Incompressibilité :
presse hydraulique

Tension superficielle :
Anneau arrachement

Capillarite avec tubes ¢€troits



MECANIQUE ONDE FLUIDE _
dynamique des fluides  tbe de Pt

Soufflerie Leybold manomeétre leybold

\ = S — Venturi et manometre Sl-'“ I S——
] I . . e . , ‘;_: = - . i_ i _i i_ of y 7 i ' e .I-':L.‘._.H_';__ i‘j‘i’z

. Ah
a4 Effet venturi ‘1
h avec balle )

. asp 1rat10n

Ao = P 1 /\ .//B_:/
L'effet Venturi. La 0~ 1
au point 1 est plus grande . .

. pel. Principe

qu'au point 2. Et la
du au point 2 est plus

Soufflerie- grande qu'au point 1
séche-cheveux

tube de Pitot



Aopareil MECANIQUE ONDE FLUIDE
auponteritiave narametres critiqgues de fluides

V 4 Montage -—9-'-.“
recherche =
point critique

et isothermes

pre S8t on

Wi

volutme

Montage
avec cellule a CO2 :
opalescence critique

Cellule a CO2



THERMODYNAMIQUE

convection

1000

200

BOO

700

600

500

400

200

00
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Conduction convection Tube pour

Conductivité thermique (W/(m.K))

BO95

418
B9

317

Air Aluminium Or Cuivre Argent Diamant

>

l 'refroidissemenf—\ l

A

Tiges et barres de conduction



THERMODYNAMIQUE
Calorimétrie

Calorimétre a Deawar
pour meéthode des mélanges

Calorimeéetre a Deawer
72 AR et résistances
pour méthode électrique

Ly M

[ 206-3738 |

S g—

Thermometre numeérique
: Sonde thermocouple K
Thermoplongeur



OPTIQUE
sources blanches

Lampe blanche 12V Spindler et son alimentation



OPTIQUE
sources spectrales

Alimentation de
lampes spectrales

Lampe spectrales osram
Sodium Na, Mercure Hg, _
Cadmium Cd ;

| ﬂ-m.':il;-‘imwnmﬂ
]

e

IO TRES ARSI ||,a.‘~§
T T i

. Condenseur pour
Lampes spectrales type Philips Lampe spectrale



OPTIQUE
Sources laser Dioges aser

Laser a gaz Hélium Néon 632,5nm de puissance
Et ses lunettes de protection

Laser a gaz HeNe a poser

Laser a gaz HeNe de puissance et son alimentation



O PT I Q U E Banc prismatique
supports suee

Banc prismatique
avec support

Cavalier large ou étroit Ecartement réglable Porte composant
pour banc prismatique Sur tige rotatif



OPTIQUE
Rayonneme nfr o

Lanterne a led blanche



Lampe & flament OPTIQUE

alimentée
= Corps noir

Exitance spectrale (W/m*um)

[Ultraviolet

8000 —

6000 —

4000 —

2000 -

corps noir et photodiode

I &

diode oo le
P=0

[0}
-

celhiles colaires
Photodiodes P=0
. Infrarouge P=0Q

Photodiode a silicium BPW 34
Sensible au rouge et infrarouge

Y

0‘,5 1r0
IL.ongueur d'onde (pm)



OPTIQUE

'. Les couleurs

Filtres organiques
Couleurs primaires  Principe de la

Principe de la
Disque de

synthése synthése

additive : systeme soustractive: newton
RGB (écrans systeme CMIN

LCD, (imprimantes,

peinture,
photographie)

I

i

Luminophores d'écran Filtres interférentiels

vidéoprojecteurs)

—————— e —

Source blanche a 3 miroirs
Pour filtres de couleurs



OPTIQUE
etude lentilles

Diaphragmes a iris

Lentille montée d 75mm Porte lentille
d 80mm

Maquette

de I'Oell
Hypermétrope
corrigé

‘ Laser 5 faisceaux et Source blanche
Lampe blanche a fentes et accessoires magnétiques magnetique

accessoires optiques



OPTIQUE
spectroscopie avec prisme

Prisme en verre Polyprisme

¢ EEEE 3

[P

q]

Trajet optique dans
Lanterne blanche a 3 led Prisme rectangle Prisme a vision directe



OPTIQUE spectroscopie
Mecanique Quantique

Goniometre

2 Lampes
spectrales a

" hydrogene a
raies de Balmer

.....

Spectrogoniometre



OPTIQUE
polarisation

Analyseur a pénombre

lamda/2

lamda/4

Cuve en verre Compensateur

de Babinet

Plague a superposition
de scotch Polarimétre de laurent



Fils et fentes calibrés

EDUCATIONAL DIFFRACTION GRATING

100 300 600
lines/mm lines/mm lines/mm

Réseau multiple

OPTIQUE
diffraction

Fentes multiples

100 LINES/MM

Réseau

Trous diffraction

Réseau paton

Fente réglable

Réseau par réflexion



OPTIQUE
interences

Biprisme de Fresnel

Anneau newton
par transmission

Anneau pour
lame de savon

N

Trous Miroir de Fresnel

Fentes doubles ou d'Young



OPTIQUE
interféromeétres de Mlchelsn

2 vues Interférometre
- de Michelson Sopra

Cuve a vide
et pompe
manuelle

3 vues interférométres Michelson Didalab



Mecanique quantique

Dispositif a ampoule

emercuredans  €XPErience Frank et Hertz

four de chauffage

Appareil d'alimentation et contrdle Dispositif a
ampoule de Néon

= Ha filled tube with
iy heater and oven
: for Franck Hertz
experiment

Montage Franck et Hertz avec Mercure Montage Franck et Hertz avec Néon
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